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INDLEDNING

Denne undersggelse har baggrund i aftale af 30. september 2011 mellem Varmeforeningen
Gronnegdrden og Rambgll. Undersggelsen har til formal at gennemga foreliggende informations-
materiale samt foretage inspektion af boilerhus samt udvalgte boliger. P& denne baggrund vurde-
res anlaeggets status og forslag til aendringer angives.

I rapporten anvendes trykenheden mVS, som star for "meter vandsgjle". En anden trykenhed er
bar. Der er fglgende sammenhang: 1 bar er lig 10 mVS.

BAGGRUND

Baggrunden for at undersggelsen er sat i gang, er utilstraekkelig varmeforsyning i kolde vinterpe-
rioder til specielt boliger, som ligger langt fra varmecentralen. Forholdet har veeret saerlig udprae-
get gennem de seneste to vintre, som har veeret relativt kolde.

Et problem, som er beskrevet af Peter Vinther, er fglgende: Hvis der skrues op for pumpens lgf-
tehgjde, sd falder fremlgbstemperaturen.

Det skal naevnes, at Rambgll i 1999 gennemfgrte en hydraulisk beregning af ledningsnettet, hvor
det blev vurderet, om der var tilstraekkelig forsyningskapacitet i nettet. Disse beregninger indgar
i naervaerende undersggelse. Der er ikke gennemfgrt nye beregninger i forbindelse med undersg-
gelsen.

BESKRIVELSE AF BOILERHUS OG LEDNINGSNET

Overordnet beskrivelse

Distributionssystemet bestar af et boilerhus, hvor fjernvarmen modtages fra Hundige Fjernvar-
meveerk og veksles til Grgnnegardens interne ledningsnet, hvor det via et pumpesystem sendes
ud til de enkelte boliger. Det vand, der Igber ud til de enkelte boliger, er sdledes Grgnnegardens
eget vand med et selvstaendigt tryk og temperatur ift. vandet i Hundige Fjernvarmeveerks led-
ningsnet.

Boilerhus
I forbindelse med skift af vekslere i 2003 blev der udarbejdet et principdiagram over boilerrum-
met. Diagrammet er vedhaftet som bilag 1.

Vekslere

I boilerrummet er placeret 2 vekslere med 148 plader i hver veksler. Antallet af plader eri 2011
udvidet fra 124 plader til 148 plader i hver veksler. Ved tilbuddet er vedlagt datablad for de to
vekslere. Dette datablad svarer imidlertid til de oprindelige vekslerstgrrelser med 124 plader. I
tilbuddet er imidlertid oplyst, at de nye vekslere er ca. 200 kW stgrre end de oprindelige veksle-
re. Det er ikke klart, om der menes 200 kW pr. veksler eller 200 kW i alt. Antages, at det er 100
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kW pr. veksler f8s nedenanfgrte data for hver veksler, jf. bilag 2. Det skal dog bemaerkes, at
temperaturforhold og flow svarer til den oprindelige veksler med 124 plader.

o Effekt ca. 950 kW pr. veksler

e Temperatur pd fijernvarmesiden: 95 grad. C frem og 42,66 grad. C retur

e Temperatur pd distributionssiden: 65,49 grad. C frem og 42,00 grad. C retur
e Flow pa fjernvarmesiden: 17,6 m3/h pr. veksler

e  Flow pa distributionssiden: 39,1 m3/h pr. veksler

e Modstand i veksler pa distributionssiden ved det pdgaeldende flow: 2 mVS

Det er klart, at vekslerne kan levere en hgjere fremlgbstemperatur end de angivne 65 grad. C.
Dette vil dog medfgre, at returtemperaturen vil stige pa fijernvarmesiden. P& denne baggrund er
der rettet henvendelse til vekslerleverandgren, Sondex, som har udfgrt en opdateret beregning
svarende til de 148 plader og hvor der kraeves en fremlgbstemperatur pa distributionssiden pa 75
grad. C. Resultatet af beregningen er vedhaeftet som bilag 3. Ud fra bilag 3 kan fglgende data an-
fgres pr. veksler:

e Effekt ca. 803 kW pr. veksler

e Temperatur pa fjernvarmesiden: 95 grad. C frem og 64,74 grad. C retur

e Temperatur pa distributionssiden: 75,00 grad. C frem og 45,00 grad. C retur
e Flow pa fiernvarmesiden: 23,44 m3/h pr. veksler

e Flow pa distributionssiden: 23,44 m3/h pr. veksler

e Modstand i veksler pa distributionssiden ved det pagaeldende flow: 1,3 mVS

Det bemaerkes, at returtemperaturen pa fjernvarmesiden stiger til ca. 65 grad. C ved denne be-
lastning. Dette indikerer, at vekslerne ikke er udlagt for denne driftssituation, hvilket ogsa er kor-
rekt, idet det jf. bilag 2 fremgar, at vekslerne er udlagt for en fremlgbstemperatur pa distributi-
onssiden pa 65 grad. C. Da den praktiske drift indikerer, at en fremlgbstemperatur pa 65 grad. C
ved dimensioneringstilstanden er for lav, idet der ikke kan opretholdes en tilstreekkelig varmefor-
syning til omradet, ma vekslerne vurderes at vaere meget pressede i stgrrelse og de burde vaere
udlagt for en hgjere fremlgbstemperatur pa distributionssiden.

Da returtemperaturen pa fjernvarmesiden kun vil stige til 65 grad. C ved en meget kold vintersi-
tuation, foresl3s at der indtil videre fokuseres pa at afleese data fra vekslerne - specielt i kolde
perioder. I princippet skulle vekslerne kunne levere en fremlgbstemperatur pd 75 grad. C. Men
vekslerne lever ikke op til de temperaturkrav, som stilles i Hundige Fjernvarmevaerks tekniske
bestemmelser, jf. bilag 5.

Pumper
I boilerrummet er der installeret 2 pumper med fglgende kapaciteter:

e Lgftehgjde 15,5 mVS
e Flow: 50 m3/h

Dette skulle svare til 2 stk. 100 % s pumper. Dvs. det skulle ikke vaere ngdvendigt, at kgre med
mere end én pumpe ad gangen.

Ledningsnettet

Ledningsnettet blev regnet igennem i 1999 med programmet System Rgrnet, der kan simulere
vandflowet, tryktab og temperaturtab i nettet. I det fglgende resumeres hovedtal fra disse be-
regninger.

Vintersituation
I en vintersituation er der vurderet en spidslastvaerdi pa ca. 1,60 MW og en afkgling pa 25 grad.
C.
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Med disse data vil der vaere fglgende krav til pumpeanlaegget: En Igftehgjde pd 10 mVS plus det
interne tab i boilerrummet samt et flow p& 56 m3/h. Ved beregningen har alle boliger et diffe-
renstryk pa min. 5 mVS. Tabet i boilerrummet vurderes til 4 mVS ved 56 m3/h, idet tabet i veks-
lerne er oplyst til ca. 2 mVS ved fuldt flow.

Der er gennemfgrt en teoretisk beregning af varmetabet ved temperaturer pa 70 grad. C i frem-
Igbet og 45 grad. C i returlgbet. Varmetabet er beregnet til 1585 MWh. Den samlede produktion
ab boilerrum er vurderet til 4757 MWh, hvoraf varmetabet udggr ca. 33 %.

Sommersituation

Ved en sommersituation er vurderet et effektbehov pa 0,159 MW samt temperaturforhold med
60 grad. Ci fremlgb og 47 grad. C i returlgb. Det ngdvendige pumpelgft er vurderet til 2,5 mVS
plus tabet i boilerrummet. I denne situation er beregnet temperaturtabet i nettet. Den laveste
temperatur blev beregnet til 44 grad. C, men i langt den overvejende del af nettet er temperatu-
ren beregnet til at ligge over 50 grad. C. De laveste temperaturer blev beregnet til typisk at ligge
i de yderste omrader af bebyggelsen, langst vaek fra boilerrummet og ifm. blinde ender p3 rgr-
systemet. Da alle boliger har varmtvandsbeholdere med termostat, vil termostaterne i princippet
abne, hvis temperaturen bliver for lav og derved traekke varmt vand frem til boligen. Derfor vur-
deres, at sommersituationen i praksis ikke vil give anledning til forsyningsproblemer for det var-
me brugsvand.

Typiske driftssituationer i 2010 og 2011

For at kunne sammenligne med ovenstaende beregninger gennemgas i det folgende eksempler
pa driftssituationer ud fra den driftsjournal, der fgres i boilerrummet. Ud fra driftsjournalen er i
tabel 1 angivet de eksempler, hvor udetemperaturen er under 0 grad. C. De benyttede drifts-
journaler ved vedhaeftet som bilag 4.

Dato Udetemp. Fjernvarme | Distribution | Distribution | Distribution | Distribution

TF /TR TF /TR Flow Lagftehgjde Max. effekt
Grad. C Grad. C Grad. C m3/h mVS MW
2009-12-18 -6 91 /48 71 /42 32 6,5% 1,0
2010-01-05 -2 95/ 51 76 /45 34 7,0%* 1,18
2010-11-25 -2 89 /50 74 /41 26 5,0%* 0,95
2010-12-12 -3 91/51 73 /45 34 7,0%* 1,23
2011-01-27 -6 90 /49 72 /43 33 6,0* 1,06

* Vurderet ud fra pumpekarakteristik
Tabel 1 Eksempler pa driftsdata fra 2009 til 2011.

Ud fra tabel 1 kan der beregnes en gennemsnitlig afkgling i distributionsnettet pa ca. 30 grad. C.
Hvilket er bedre end de 25 grad. C, der blev anvendt ved beregninger naevnt i afsnit 3.3.1. Dette
vil alt andet lige medfgre, at det beregnede pumpelgft bliver mindre end anfgrt i de udfgrte be-
regninger. Dette forudsaetter dog, at afkglingen ogsd kan fastholdes ved den hgjere belastning i
spidslast.

Mht. forventet spidslastveerdi ved -12 grader foretages i det fglgende en vurdering, idet det an-
tages at 25 % af forbruget er uafthaengig af udetemperaturen samt at spidslast beregnes svaren-
de til et neutralt punkt ved 17 grad. C, dvs. det forudseaettes, at opvarmningsbehovet starter ved
en ude temperatur pd 17 grad. C.

Ud fra dette tal samt en forudsaetning om en afkgling p& 30 grad. C er beregnet et tilhgrende
flow ved samme temperatur. For pumpelgftet er herefter beregnet en vardi svarende til, at der
er forudsat et differenstryk ved boliger pa i gennemsnit 3,4 mVS samt at Igftehgjden stiger med
flowet i 2. potens.
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Dato Udetemp. Distribution | Distribution | Distribution | Distribution
Max. Effekt Vurderet Vurderet Vurderet
max effekt flow ved Igftehgjde
ved - 12 -12 ved -12
grad. C grad. C grad. C
Grad. C MW MW m3/h mVS
2009-12-18 -6 1,0 1,20 35 7,1
2010-01-05 -2 1,18 1,65 48 10,3
2010-11-25 -2 0,95 1,33 39 7,4
2010-12-12 -3 1,23 1,65 48 10,3
2011-01-27 -6 1,06 1,27 37 6,8

Tabel 2 Vurdering af spidslast samt tilsvarende flow og pumpelgft ved minus 12 grad.C
Ud fra tabel 2 kan fglgende anfgres:

e Spidslast er vurderet fra 1,2 til 1,65 MW

e Flow er vurderet fra 35 til 48 m3/h

e Pumpelgft er vurderet fra 6,8 til 10,3 mVS. Dette pumpelgft er inkl. det interne tab i boiler-
rummet.

Variationen i veerdierne ma tilskrives forskel i vejrlig - dvs. primaert forskellige vindforhold - ved
de respektive driftssituationer. Hvis der tages udgangspunkt i de stgrste vaerdier, fas fglgende tal
for en dimensionerende spidslastsituation:

e Effekt: 1,65 MW

e Flow: 48 m3/h

e  Pumpelgft: 10,3 mVS
3.3.4 Sammenligning med anlag i boilerrum
Sammenlignes den vurderede spidslastsituation med veksler og pumpeanlaeg fas folgende sam-
menligning:

o Effekt for vekslere: 2 x 0,803 MW svarende til 1,61 MW. Denne veaerdi svarer stort set til det
forventede effektbehov pd 1,65 MW. Dvs. vekslerkapaciteten skulle veere tilstreekkelig. Men
vekslerne er pressede i dimension, idet returtemperaturen stiger ud over Hundige Fjernvar-
meveerks angivelser i tekniske bestemmelser.

e Pumpeanlaeg er udlagt til at Igft p& 15,5 mVS ved et flow pd 50 m3/h. Her er behovet vurde-
ret til et Igft pd 10,3 mVS ved et flow pd 48 m3/h. Dette indikerer, at pumpeanlaagget har
ekstra kapacitet ift. den vurderede spidslastsituation.

3.3.5 Sammenligning med tidligere hydrauliske beregninger

Ved disse beregninger var pa den sikre side antaget en afkgling pd 25 grad. C. Hvis der i stedet
antages en afkgling pa 30 grad. C vil det beregnede flow reduceres fra 56 m3/h til 47 m3/h, hvil-
ket stort set svarer til veerdien anfgrt i afsnit 3.3.3. Som spidslast er antaget en veerdi pa 1,6
MW, som tilsvarende svarer til veerdien i afsnit 3.3.3. Mht. pumpelgft er beregnet en vaerdi pd 10
mVS uden hensyntagen til det interne tab i boilerrummet. Her er forudsat et differenstryk ved
boliger p& min. 5 mVS. Dvs. der er beregnet et tab i selve nettet p& 5 mVS ved et flow pa 56
m3/h. Ved et flow pd 47 m3/h vil det tilsvarende tab veere 3,5 mVS. Hertil skal laegges tab ved
kundeanlaeg samt tab i boilerrum. Vurderes dette ialt til 7 mVS, f3s et samlet behov for pumpe-
Ioft p& 10,5 mVS, hvilket svarer til veerdien i afsnit 3.3.3.

Dette betyder, at pumperne har en reserve i Igftehgjden. Denne reserve kan eventuelt blive ngd-

vendig, hvis afkglingen ikke kan holdes p& 30 grad. C i spidslast, men falder til 25 grad. C, som
forudsat i de hydrauliske beregninger.
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Konklusion vedr. boilerhus og ledningsnet
Ud fra beskrivelsen overfor kan fglgende kort resumeres.

Veksleranlaeg

Anlzegget vurderes at kunne yde det forventede behov pd ca. 1,65 MW. Men vekslerne vil i denne
situation fa en relativ hgj returtemperatur, som ligger over bestemmelserne i de tekniske be-
stemmelser ved Hundige Fjernvarmevaerk. Da der er usikkerhed pa beregninger foreslas, at der
indtil videre aflaeses data fra vekslerne ved szerligt kolde perioder for at afklare, hvor presset
vekslerne er. Men ud fra de beregnede data, ma vekslerne beregnes som vaerende i underkan-
ten. Det vil hjzelpe pd denne situation, hvis fremlgbstemperaturen ikke skal haeves til 75 grad. C
og hvis returtemperaturen fra distributionssiden kan saenkes, s& den ikke kommer op pa 45 grad.
C.

Ledningsanlaeg
Ud fra driftsdata og beregninger vurderes, at ledningsnettet har en rigelig kapacitet. Det vurde-
res, at tabet i ledningsnettet ligger pa ca. 3,5 mVS ved et flow pa 47 m3/h.

Tryktab i boilerhus

Vekslere er angivet til at have et tab pa 1,3 til 2 mVS ved fuldt flow. Der er ikke foretaget nogen
vurdering af ledninger, ventiler mv. i boilerhuset. Men ud fra driftsdata vurderes et tab pa 4 mVS
ved 56 m3/h eller 2,8 mVS ved 47 m3/h.

Trykdifferens ved boliger
Ud fra driftsdata sk@nnes en ngdvendigt trykdifferens pa 3,4 mVS ved et flow pa 47 m3/h.

Krav til pumpelgft

Ud fra tallene ovenfor kan der opstilles en tabel med krav til pumpelgft ved forskellige flow.
Grundlaeggende er tallene baseret pa, at der optraeder et tab i ledningsnettet pa 5 mVS og 4
mVS i boilerhuset ved et flow p& 56 m3/h. For boliger er antaget et tab pa 3,4 mVS i alle driftssi-
tuationer. De beregnede tal fremgar af tabel 3 nedenfor. Det skal bemaerkes, at beregningerne er
behaeftet med en vis usikkerhed, men tallene kan give et overordnet indtryk af det forventede
behov til Igftehgjde ved forskellige flow til brug ved den daglige drift.

Flow Tab i boilerhus | Tab ilednings- | Tab i boliger Samlet Igfte- Samlet Igf-
net hgjde af pum- tehgjde af
pe pumpe
m3/h mVS mVS mVS mVS bar
56 4,0 5,0 3,4 12,4 1,24
47 2,8 3,5 3,4 9,7 0,97
35 1,6 2,0 3,4 7,0 0,70
25 0,8 1,0 3,4 52 0,52
15 0,3 0,4 3,4 4,2 0,42

Tabel 3 Vurdering af krav til pumpelgft ved forskellige flow angivet i mVS og i bar

Ud fra ovennaevnte vurdering kan det konkluderes, at sdvel veksleranlaeg som pumpeanlaeg ser
ud til at have forngden kapacitet til at forsyne bebyggelsen — dog med den bemaerkning, at veks-

lernes kapacitet er i underkanten.

TEMPERATURFORHOLD

Temperaturforhold fra Hundige Fjernvarmevaerk
Det har vaeret drgftet, om Hundige Fjernvarmeveerk leverer en tilstraekkelig hgj fremlgbstempe-
ratur til Grﬁnneg%rden. P3 figuren nedenfor er angivet 3 kurver, fK, eK1 og eK2. De tre kurver er
et resultat af, at Hundige Fjernvarmevaerk arbejder pa at reducere varmetabet fra vaerkets net.
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Der kgres i dag med den kurve, der er benzevnt eK2, som giver fglgende temperaturer fra vaer-

ket:
Udetemperatur, -12 0 5 10 og derover
grad. C
Fremlgbstemperatur, 94 89 83 78
grad. C
—o—f{K fremlgbstemp. —#—eK2 fremlgbstemp. eK1 fremlgbstemp.
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Ud fra de modtagne driftsdata vurderes, at varmeanlaeggene skal have en fremlgbstemperatur pd
ca. 75 grad. C, nar udetemperaturen er pa -12 grad. C. Det vurderes, at vekslerne kan levere
denne temperatur jf. beskrivelsen overfor. Men det er ogsa anfgrt, at returtemperaturen pa
fjernvarmesiden vil stige over de temperaturer, der er anfgrt i Hundige Fjernvarmeveerks tekni-
ske bestemmelser.

4.2 Temperaturregulering
Temperaturen pa distributionssiden reguleres i dag af en Danfoss regulator af aeldre model. Re-
gulatoren pavirker to reguleringsventiler, som kgrer i kaskade regulering, hvilket betyder, at forst
abner den ene ventil; ndr denne er fuldt aben, begynder den naeste ventil at bne. Ud fra erfa-
ringer fra driften er det konstateret, at fremlgbstemperaturen falder, nar pumpetrykket szettes op
i en vintersituation. Dette tyder pa, at reguleringen ikke fungerer tilfredsstillende, idet det vurde-
res, at vekslerne skal kunne levere en hgjere temperatur. Da temperaturreguleringen er meget
vigtig og da denne ogsa kan bidrage til at reducere varmetabet, hvis der kgres efter en kurve ift.
udetemperaturen er det anbefalet, at denne regulator udskiftes op til dagens standard med regu-
lering efter udetemperaturen. Samtidig skal kontrolleres, om de to reguleringsventiler fungerer
som planlagt. Dette arbejde er sat i gang af Grgnnegarden.

Nar regulatoren er udskiftet, er det vigtigt at indregulere anlaegget, sdledes at anlaegget leverer
den fremlgbstemperatur, der er behov for ift. udetemperaturen. Ved at saette temperaturen sa

lavt som muligt, kan varmetabet fra ledningsnettet minimeres.
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5. GENNEMGANG AF GRONNEGARDENS VARMEANLAG

I dette kapitel redeggres for de observationer, der er foretaget under gennemgangen af Grgnne-
gdrdens varmeanlaeg, og herefter angives konklusioner og anbefalinger vedr. varmeanlaegget.

5.1 Generelle observationer

Varmen til alle boliger kommer via faelles varmecentral, hvorfra varmen bliver distribueret ud via
2 stk. LPE 80-125 Grundfos pumper. Vi er lidt i tvivl om, hvorvidt varmeanlaegget er lagt ud for
20° eller 30° afkgling.

Men pa baggrund af valgte pumper, hvoraf den ene er afspaerret, har vi valgt at basere vores be-
regninger pd 30° afkgling og en effekt pd 50w pr. kvadratmeter.

Ved en boligstgrrelse pa 112m2 giver det en vandmaengde pa 160 I/h.

Alle boligerne er bestykket med Honeywell reguleringsudstyr.

I stuen er selve klimastyringen placeret. Herfra kan man lave natsaenkning og stille rumtempera-
turen i boligerne via en on/off motorventil, som er placeret i varmeanlaagges returlgb. Radiato-
rerne er ikke fgdt med termostatventiler, men er fra starten monteret med en manuel regule-
ringsfunktion som vist pd nedenstaende billede. Det er klimastyringen, som styrer varmen i alle
radiatorer, nar den simple manuelle regulering er 8ben i alle radiatorer.

F vy

Alle Iejemgl har lokale varmtvandsbeholdere, som bliver styret via en returventil RAVK 20-65°.
5.2 Bolig 511B

RAVK reguleringsventil er defekt til varmtvandsbeholderen.

Afkglingen er darlig, men det skyldes, at varmtvandsbeholderen kortslutter vandstremmen grun-
det defekt reguleringsventil. Det er ngdvendigt at udskifte den.

Ellers ingen bemeerkninger.

5.3 Bolig 645

Boligen har god afkgling denne dag, hvilket skyldes et minimalt forbrug pga. den hgje udetempe-
ratur. Fremlgbsfgleren til energimaleren er placeret forkert, den skal monteres i starten af frem-

Igbet og ikke efter tilgangen til varmtvandsbeholderen. Den maler forkert, og det er til beboernes
fordel. Den skal monteres korrekt i starten af fremlgbet. Ligeledes har de det mindste varmefor-

brug efter gennemgang af modtagne arsafregninger. Se vedlagte bilag 6 og 7 for hhv. forkert og

korrekt montering af temperaturfalere i fremlgbet.
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Bolig 210

RAVK reguleringsventil er defekt til varmtvandsbeholderen.

Afkglingen er darlig, men det skyldes, at varmtvandsbeholderen kortslutter vandstremmen grun-
det defekt reguleringsventil. Det er ngdvendigt udskifte den. Fremlgbsfaleren til energimaleren er
placeret forkert, den skal monteres i starten af fremlgbet og ikke efter tilgangen til varmtvands-
beholderen. Den maler forkert, og det er til beboernes fordel. Den skal monteres korrekt i starten
af fremlgbet. Se vedlagte bilag 6 og 7 for hhv. forkert og korrekt montering af temperaturfglere i
fremlgbet.

Bolig 451

Boligen har d&rlig afkgling. RAVK regulering skal efterses for fejl. Vi tror, energimaleren er de-
fekt. Det er ngdvendigt med en udskiftning af energimaleren.

Bolig 352

RAVK reguleringsventil er defekt til varmtvandsbeholderen.

Afkglingen er darlig, men det skyldes, at varmtvandsbeholderen kortslutter vandstrgmmen grun-
det defekt reguleringsventil. Det er ngdvendigt udskifte den.

Ellers ingen bemaerkninger.

Bolig 105

Denne bolig er den yderste pd varmesystemet, og der kan ikke opretholdes tilfredsstillende tem-
peratur. Vi 3bnede op for alle radiatorer og kunne konstatere, at en enkelt radiator ikke giver
varme. Det er ngdvendigt at rense reguleringsventil til denne radiator. I kgkkenet er radiatoren
demonteret, der mangler en erstatning for denne radiator. Der mangler ca. 10-20 % af den di-
mensionerende vandmangde.

Bolig 101

Ligeledes er denne bolig yderst pd varmesystemet, og der kan ikke opretholdes tilfredsstillende
temperatur. Vi abnede op for alle radiatorer og kunne konstatere, at den ngdvendige vand-
mangde ikke var til stede. Der mangler ca. 10-20 % af den dimensionerende vandmasngde.

Konklusion og Igsningsforslag

e Varmtvandsbeholderne skal i nzer fremtid udskiftes. De har passeret deres levetid. Defekte
reguleringsventiler til varmvandsbeholdere bgr skiftes snarest muligt, idet de virker som en
kortslutning i systemet, hvorved der Igber en forholdsmaessig stor vandmasangde gennem
disse defekte ventiler.

e De boliger, hvor fremlgbstemperaturfaler er monteret forkert, skal flyttes, sa de maler kor-
rekt.

e Nar/hvis klimastyringen er/gar i stykker, vil vi anbefale, at den bliver demonteret. Det er vig-
tigt, at aktuator inkl. ventil bliver demonteret. Som erstatning skal alle manuelle regulerings-
ventiler pad radiatorerne demonteres og erstattes af termostatventiler med forindstillingsmu-
lighed.

e Vi anbefaler, at lejlighed 101 bliver udstyret med > tomme afspaerringsventiler pa frem- og
returlgb med afspaerringer. Vi vil sdledes kunne male tilgaengeligt differenstryk. Nar der skal
males, er det vigtigt, at fremlgbstemperaturen bliver sat ned i varmecentral. Helst en 3-4 ti-
mer fgr malingerne skal foregd - pa den bade tvinger vi klimastyringer til at abne, sa vi far
fuldt flow pa@ hele varmesystemet. Sa vil vi vaere i stand til at male tilgaengeligt differenstryk i
lejlighed 101 og kan konkludere, om det ngdvendige differenstryk er til radighed.

e Bolighaverne kan selv indstille deres varmeanlaeg, hvis de har mod pa det. Ellers kan
VVS’eren ggre det ved naeste besgg, nar snavssamleren skal rensen. Alle manuelle regule-
ringsventiler skal vaere abne inkl. klimastyringen, men varmtvandsbeholderne skal vaere
spaerret af. S3 kan man dreje pa differenstrykregulatoren og aflaese vandmaengden pa sin
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energimaler. Energimaleren er bestykket med en knap, og man skal trykke ca. 6 gange pa
den for at aflaese tilgaengeligt vandmaengde. Nar energimaleren viser 160I/h, er differens-
trykregulatoren stillet korrekt. Den tidligere anbefalede vaerdi pd 1,5 holder ikke lsengere.

6. DIVERSE SPORGSMAL FRA RADGIVNINGSAFTALEN

I dette afsnit gennemgas de spergsmal, der er stillet i r&dgivningsaftalen.

e Afrapportere status pa varmeanlaegget til dags dato. Det er her vigtigt at fa beskrevet de
problemer, der er observeret i systemet hidtil. Svar: Der har i vintersituationer vaeret util-
straekkelig varme i de boliger, der ligger laengst vaek fra boilerrummet. Det er oplyst, at en
ggning af pumpetrykket ikke var muligt, idet fremlgbstemperaturen s3 ville falde.

¢ Kommentere fremsendte tegninger og notater.

- Radgive Varmeforeningen om, hvilke praktiske tiltag, der fordelagtigt kan udfgres inkl. et
overslag over, hvad disse tiltag koster. Svar: Der henvises til resume for rapporten. Der
er ikke udfgrt overslag, da Grgnnegarden er i gang med at fa tilbud pa temperaturregu-
leirng. Mht. VVS-arbejder i boliger foreslds, at der hentes priser ved ssedvanlig anvendt
VVS-firma.

- Rapporten skal svare pa fglgende emner:

(¢]

Kan fjernevarmeinstallationen i raeekkehusene samt lejlighederne effektiviseres og
hvordan? Installerede tryktransducere og snavssamlere skal kommenteres, men
ikke ses som en begraensning. Svar: Der henvises til kapitel 5.
Kan der i raeekkehusene og lejlighederne monteres en tilbagelgbsventil (mellem
stueetage og 1. sal), som har en positiv effekt? Svar: Vi er usikre pa, hvad der
ligger i dette spgrgsmal og har ikke erfaringer med Igsninger af denne type. Det
anbefales, at der arbejdes pa at udbedre anlaeg jf. beskrivelsen i kapitel 5.
Kan fjernevarmeinstallationen i boilerhuset effektiviseres og hvordan? Svar: Der
kan overvejes en automatisk pumperegulering samt en opdateret temperaturre-
gulering. Endelig pé’ sigt kan overvejes et stggre veksleranlzeg.
Kan fjernevarmeinstallationen fra boilerhuset og ud til boligerne effektiviseres og
hvordan? Svar: Varmetabet kan reduceres ved at reducere fremlggstemperatu-
ren og returlgbstemperaturen.
Kan varmetabet pa ledningsstraekningerne minimeres? Svar: Se svar ovenfor.
Far alle boliger leveret varmt vand af samme temperatur og med samme tryk
uanset beliggenhed (udeluk fejlindstillinger). Svar: De yderste boliger far en la-
vere temperatur og et lavere differenstryk. Men med korrekt drift burde det ikke
give anledning til driftsproblemer. Dette er ssedvane i alle fjernvarmesystemer.
= Stgrrelsen pd varme og tryktab for de “fgrste” contra de “sidste” pa led-
ningsnettet ved forskellige udetemperaturer - f.eks + 10, 0, -10 og -20
grader? Rambgll bemarkning: I denne undersggelse planleegges ikke
gennemfgrt nye stramningsmaessige beregninger pa nettet, idet det vur-
deres, at de oprindelige beregninger jf. notat af 1999-09-28 vil veere til-
straekkelige til at afklare de relevante forsyningsforhold i nettet. S&fremt
der bliver behov for nye beregninger har Rambgll netmodellen klar og
nye beregninger kan udfgres som en tilleegsopgave.
En kort beskrivelse af sammenhaeng mellem en slutbrugers fejlindstilling og pa-
virkning pa andre slutbrugere heraf. Svar: Hvis en slutbruger f.eks. har en defekt
reguleringsventil pd varmtvandsbeholderen, sdledes at vandet Igber igennem
varmtvandsbeholderen uden begraensning, sa vil dette pavirke de brugere, som
ligger i naboomradet, idet der aftages for stor en vandmaengde ved brugeren
med den defekte ventil. Dette problem er saerlig kritisk ved bruger laengst vaek
fra boilerhuset.
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o Beskrivelse af afkglingsregnskab set i lyset af muligheden for 18st trykstyring hos
slutbrugeren. (Denne formulering er uklar for Rambgll). Der foreslas fglgende
tekst: Beskrivelse af afkglingsregnskab set i lyset af muligheden for afkgling ved
slutbrugeren ift. tryk og temperatur. Svar: En bruger med en lav fremlgbstempe-
ratur vil alt andet lige fa en lavere afkgling end en bruger med en hgje tempera-
tur. Dette er et geengs problem ifm. afkglingstariffer. Problemet er typisk stgrst
om sommeren, hvor der Igber mindre vand i ledningsnettet, hvorved vandet bli-
ver mere afkglet, inden det nar frem til slutbrugeren. Om vinteren er problemet
typisk af mindre omfang. Da der aftages mest varme om vinteren, er problemet
pa arsbasis typisk af mindre omfang.

o Hvad skal Hundige Fjernvarmeveerk levere til Grgnnegarden som min./maks.
temperatur og tryk? Om sommeren og om vinteren? SVAR: I varkets tekniske
bestemmelser er anfgrt, hvad forbrugerens veksler skal dimensioneres for mht.
temperatur pa fjernvarmesiden: Her er anfgrt 90 grad. C om vinteren og 75 grad.
C om sommeren. P sekundzersiden er tilsvarende anfgrt, 80 grad. C om vinteren
og 70 grad. C om sommeren. Mht. tryk er anfgrt, at der vil vaere et disponibelt
differenstryk ved hovedventiler pd min. 0,5 bar (=5 mVS). Det anfgres desuden,
at differenstrykket kan variere mellem 0,5 bar og 3,5 bar. Veerket planlaegger at
revidere bestemmelserne ifm. fusion med Greve Strandby Fjernvarmevaerk. Her
forventes en formulering, hvor det anfgres, at fremlgbstemperaturen kan variere
mellem 100 grad. C og 70 grad. C. Dette er en forelgbig formulering. Mht. retur-
temperatur anfgres i de gaeldende bestemmelser, at der skal dimensioneres for
55 grad. C pa fjernvarmesiden. Fremover planlaegges denne szenket til 50 grad.
C. Uddrag fra de geldende bestemmelser er vedhaftet som bilag 5 inkl. tempe-
raturdata for veksler ved grennegdrden.

o Under Grundejerforeningens mgde blev der naevnt noget omkring opsaetning af
en klimastat? Det bedes Rambgll kommentere. SVAR: Der er i dag installeret
klimastater i boliger jf. kapitel 5, hvor der ogsa er anfgrt anbefaling om den frem-
tidige anvendelse af disse.

RESUME

I dette afsnit er angivet et resume af undersggelsen.

Boilerhus og ledningsnet
Der henvises til konklusion anfgrt i afsnit 3.4. I dette fglgende fremdrages de vigtigste forhold fra
konklusionen.

Veksleranlaeg

Anlaegget vurderes at kunne levere det forventede behov pa ca. 1,65 MW ved en fremlgbstempe-
ratur pa 75 grad. C. og en returtemperatur pa fijernvarmesiden pa ca. 65 grad. C. Veksleren vur-
deres at vaere presset i dimension og kan formentlig ikke leve op til kravet fra Hundige Fjernvar-
mevaerk om en returtemperatur pd 55 grad. C i dimensioneringstilstanden,jf. samenligningen an-
fort i bilag 5. Da beregninger er behaeftet med usikkerhed fores|ds i forste omgang, at data regi-
streres fra vekslerne i szerligt kolde perioder. Herefter m& det vurderes, om der vil vaere behov
for stgrre vekslerkapacitet. Men det vil hjeelpe, hvis returtemperaturen kan saenkes fra varmean-
laeggene i boliger.

Temperaturregulering

Det foresl3s, at temperaturreguleringen moderniseres med en ny regulator, der regulerer frem-
Igbstemperaturen efter udetemperaturen samt at reguleringsventilernes funktion kontrolleres.
Dette arbejde er sat i gang ved Grgnnegarden.

Ledningsanlaeg
Ud fra driftsdata og beregninger vurderes, at ledningsnettet har en rigelig kapacitet. Det vurde-
res, at tabet i ledningsnettet ligger p& ca. 3,5 mVS ved et flow pa 47 m3/h.

Varmetabet, som beregningsmaessigt er vurderet til 33 %, er relativt hgjt. Tabet kan reduceres
ved at saenke fremlgbstemperaturen hen over dret mest muligt - f.eks. ved at kgre efter et tem-
peraturkrav, der fastlaegges ift. udetemperaturen. Desuden er det konstateret, at nogle tempera-
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turfglere sidder forkert, jf. kapitel 5. Det er vigtigt, at dette undersgges generelt og at fglerne

flyttes, hvor de sidder forkert. Dette vil nedbringe det ikke malte forbrug i bebyggelsen. Endelig
vil en saenkning af returtemperaturen generelt give et lavere varmetab. Dette kan opnds ved at
rette fejl i varmeanlaeggene, jf. kapitel 5.

Krav til pumpelgft
Jf. afsnit 3.4 kan der opstilles en tabel med krav til pumpelgft ved forskellige flow.

Flow Tab i boilerhus | Tab i lednings- Tab i boliger Samlet Igfte- Samlet Igf-
net hgjde af pum- tehgjde af
pe pumpe
m3/h mVS mVS mVS mVS bar
56 4,0 5,0 3,4 12,4 1,24
47 2,8 3,5 3,4 9,7 0,97
35 1,6 2,0 3,4 7,0 0,70
25 0,8 1,0 3,4 5,2 0,52
15 0,3 0,4 3,4 4,2 0,42

Tabel 3 Vurdering af krav til pumpelgft ved forskellige flow angivet i mVS og i bar

I forhold til den nuvaerende praksis ma det forventes, at pumpelgftet skal gges i de kolde perio-
der. Men dette forudseetter, at temperaturreguleringen pa anlaegget "kan fglge med", saledes at
veksleranlaegget kan yde den forngdne temperatur ved det forggede flow. Efter modernisering af
reguleringen forventes anlaegget at kunne yde den forngdne temperatur ved det forggede flow.

Da pumpereguleringen skal indstilles manuelt, vil en optimal pumpedrift forudszette, at der jeevn-
ligt stilles pa anlaegget. Det kan her undersgges, om der kan kobles en automatisk regulering pa
pumpeanlaegget, hvilket vil sikre forngden Igftehgjde pa pumperne i de kolde perioder og sikre en
optimal drift pd &rsbasis.

Gennemgang af varmeanlasg

I afsnit 5.9 er anfart konklusion vedr. besgg i de udvalgte boliger. Der henvises ogsa til be-
meerkninger fra de enkelte besgg. Generelt kan anfgres, at der er registreret fejl pa reguleringen
af varmtvandsbeholderne. Denne fejl er uheldig for varmefordelingen, idet en defekt ventil med-
fagrer et stort vandflow, som reducerer det disponible trykdifferens i det omrade, hvor den defekte
ventil sidder. Ved kolde situationer, hvor pumpelgftet haeves bliver problemet forstaerket, idet et
stgrre pumpelgft, vil medfgre en forgget vandgennemstrgmning gennem den defekte ventil. Det
ma sdledes anbefales, at Gronnegdrden kontakter alle boliger med en relativ lav afkgling, idet
der maske i disse boliger optraeder en defekt reguleringsventil pa varmvandsbeholderen, sdledes
at denne kan blive udskiftet.

Med hensyn til boliger med en defekt klimastat anbefales, at denne afmonteres og at der monte-
res termostater med forindstilling pa alle radiatorer. Dette tiltag vil ligeledes medfgre en forbed-
ret afkgling og dermed en mindre flow til boligen. Tiltaget vil desuden medfgre en lavere retur-
temperatur, som medfgrer et lavere varmetab i nettet.
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Sondex A/S PVV - Design & Datalist VO793A
Att: Erik Povisen ftem: 7
QuotationNo : GA003008 Ref : JPH-Ridgivaing A/S 14. august 2003
PVV-Type $20-1S16-124-TL-LIQUID Hot side Cold side
Volumenfiow (kg/s) 3,90 {4 345 8,75 3/9%}
Tilgangstemperatur cC) . 95,00 42,00
Afgangstemperatur °C) 42,66 65,43
Tryktab {(kPa) 4,76 20,28
Varmeoverforsel kW) 857
Termodynamiske stofdata: Water Water
Massefylde (kg/m®) 978,73 986,45
Varmefylde (kJ/kg*K) 4,19 4,18
Varmeledningsevne (W/m*K) 0,66 0,64
Viskositet produkt (mPa*s) 0,44 0,54
Viskositet vag (mPa®s) 0,54 0,44
Fouling faktorer (m?**K/kW)
Dimensionsfaktor (%) 0.0
Indlgbsstuds o . F1 F3
Udlgbsstuds F4 F2
Design af stativ / plader:
Pladesammenseetning  (slag*leb) 1 x 61 + 0 x 0
Pladesammensatning  (slag*lob) 1 x 62 + 0 x 0
Antal plader = 178
Effektiv hedeflade (m® 2562 -
Varmegennemgangstal Opgave/Re@W/m**K) 4402 | 4402
Plademateriale 0,5mm  AISI316
Pakningsmateriale / Max. temp.  (°C) EPDM 7 M
Max. design temperatur &) 105,00
Max. Arbejds-/pravetryk (MPa) 12 / 16
Stativtype IS No 3
Tilslutninger VARM side DN50  Threaded pipe BSP, AISI 316
Tilslutninger KOLD side DN 50  Threaded pipe BSP, AISI 316
Veskeindhold (din®) 55
Stativiengde (mm) 1055 Max. antal plader 148
Netto veegt kg) 310




Sondex A/S PVV - Design & Datalist

QuotationNo : DK-711-502

Att : Karl Erik Hansen

Ref : Varmeforeningen Grennegarden,

Item :3

28. november 2011

V10A32

S

Tilslutninger VARM side
Tilslutninger KOLD side

PVV-Type S20A-IS16-148-TL-LIQUID Hot side Cold side
Volumenflow (m3/h) 23,44 23,44
Tilgangstemperatur (°O) 95,00 45,00
Afgangstemperatur (°O) 64,74 75,00
Tryktab (bar) 0,13 0,13
Varmeoverforsel (kW) 803
Termodynamiske stofdata: Water Water
Massefylde (kg/m?) 972,04 983,44
Varmefylde (kJ/kg*K) 4,19 4,18
Varmeledningsevne (W/m*K) 0,67 0,65
Viskositet produkt (mPa*s) 0,38 0,49
Viskositet vaeg (mPa*s) 0,49 0,38
Fouling faktorer (m?*K/kW) 0,2760 0,2760
Dimensionsfaktor (%) 267.2
Indlebsstuds Fl1 F3
Udlebsstuds F4 F2
Design af stativ / plader:

Pladesammensatning  (slag*leb) 1 x 73 + 0 X 0
Pladesammens@tning  (slag*leb) 1 X 74 + 0 X 0

Antal plader 148

Effektiv hedeflade (m?) 30,66

K-verdi Opgave/Ren (W/m?*K) 1318 /4842

Plademateriale 0.4 mm AISI316

Pakningsmateriale / Max. temp. (°C) NITRIL HT HANG ON (H) /140
Max. design temperatur (°O) 110,00

Max. Arbejds-/prevetryk (bar) 12,00 / 15,60

Max. differenstryk (bar) 12,00

Stativtype / Malespecifikation IS No 3 / Category C2L RAL5010

2 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
2 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316

Veaskeindhold (liter) 65
Stativleengde (mm) 1029 Max. antal plader 150
Netto vaegt (kg) 311
PRIS PR. STK. DKK 23055
LEVERINGSBETINGELSER AB.fabrik
BETALINGSBETINGELSER Aftales neermere
LEVERINGSTID
DETTE TILBUD ER GYLDIGT
UDARBEJDET AF Henrik J
EU Pallet (1200x800) 164
Tilbeher DKK 164
Sondex A/S Jernet 9 DK-6000 Kolding

TIf : +45 76306100

Fax : +45 75538968/75505019




Driftsjournal AV Grgnnegarden 2010
Primeer side Veksler 1 Veksler 2 Vejr Blandeanlaeg Malerafleesninger Pumpe
2010 °C bar bar| Primeer Sekundeer bar Primzer  Sekundeer °C 1-2-3 °C bar Regulator kwh m? MWh m? MW  MWmax mh Meter min-1 W kwh timer mh
Dato | Hours| PF PR Diff | PF PR Diff| p | Diff [ PF PR SF SR Diff| p | Diff [ PF PR SF SR Diff JUde Vind | SF Diff SF SR veksler Diff Kurve niveau El Vand HF R U Seetpunkt Sensor RPM Effekt Effektialt Driftstid  Flow*
18-dec| 35453]| 90,7 475 432 3 26 04|21 01| 93 48 70 42 145] 2 0,2 | 93 49 72 42 [140]| -6 1 68 26 2,7 24 2,2 0,3 2 0 295548 275,6 17890 364412 0,972 1,015 19,29 X 5 4,5 1850 760 14498 32416 32
05-jan | 35884 95,1 51,0 44,1 29 26 03|19 01| 97 51 75 45 140] 2 0 98 53 77 46 140]| -2 1 72 27 25 272 2,0 0,3 2 0 295911 282,6 18288 372175 0,990 1,179 20,20 X 6 6 1900 1100 722 2546 34
11-jan | 36028] 95,6 50,1 455 29 26 03|21 03| 98 51 72 45 160|21 03| 98 52 75 45 150]| O 1 71 26 3,0 26 2,4 0,4 2 0 296102 284,4 18436 374973 1,021 1,179 19,29 X 6 5,9 2000 1100 14668 32556 34
20-jan | 36245] 94,6 48,0 46,6 28 25 03] 2 01| 97 49 74 42 150| 2 0,1 | 97 50 77 42 [140]| -1 1 72 30 26 23 2,1 0,3 2 0 296279 286,4 18642 378874 0,930 1,179 17,13 X 4 4,1 1550 600 952 2764 27
27-jan | 36413 95,2 49,7 455 3 26 04| 2 01| 97 50 75 43 145]| 2 0,1 | 98 51 77 44 140| -2 3 72 29 2,7 23 2,1 0,4 2 0 296421 288 18809 382098 1,083 1,179 20,16 X 5 5 1900 760 14788 32720 32
10-feb | 36749] 95,0 49,0 460 3 2,7 03|17 05| 97 50 72 43 160121 01| 97 51 75 45 140] -2 1 70 26 2,7 24 2,2 0,3 2 0 296710 290,2 19138 388318 0,945 1,054 18,00 X 5 4,8 1700 800 1246 3100 32
01l-mar| 37204 93,3 48,8 445 29 26 03]18 01| 9 50 73 43 145]18 01| 95 50 76 43 '13,0] 2 1 7128 23 20 1,9 0,3 2 0 297123 2915 19577 396412 0,867 0,881 17,13 X 4 3,9 1600 460 15142 33166 27
24-mar| 37756 87,2 49,2 1380 28 26 02]24 0 88 50 75 42 10,5|24 0 89 51 78 43 95| 10 1 72 .30 28 25 2,4 0,3 2 0 297414 294,8 19988 405082 0,640 1,068 14,40 X 2 1,9 1050 200 1528 3638 19
12-apr|38211) 84,8 479 369 28 24 04]26 0 86 48 72 43 95]26 O 87 49 74 44 9,0 8 1 70 ' 27 30 27 2,6 0,3 2 0 297536 296,9 20256 410716 0,518 0,743 11,95 X 2 2,1 1100 300 15282 33626 17
26-maj| 39266 78,2 486 296 2,7 24 03] 2 02| 79 49 68 46 7,0 2 -0,2| 80 49 69 46 7,0 | 15 1 65 19 22 19 1,8 0,3 2 0 297783 301,3 20737 422072 0,294 0,630 8,49 X 2 1,7 970 200 1766 4634 13
08-jun | 39571 82,9 46,0 36,9 2,7 24 03]22 0 83 47 69 43 90]24 -02( 8 47 70 44 85| 13 1 67 24 23 21 2,2 2,0 2 0 297821 303 20828 424351 0,304 0,367 7,05 X 1 0,7 710 300 15370 33924 11
27-jun | 40029| 76,5 50,3 262 28 24 04]21 -01( 78 52 67 48 75|24 -04| 78 52 68 48 70 | 20 1 65 17 23 20 2,0 0,3 2 0 297921 305,9 20960 428476 0,260 0,490 8,49 X 1,3 1,3 1000 300 15504 34372 13
07-aug| 41018 76,8 49,9 269 2,7 25 02]|21 02| 77 51 65 49 70124 -01| 78 51 67 49 6,5 | 25 1 63 14 25 23 2,3 0,2 2 0 298109 310,9 21174 435684 0,225 0,251 7,20 X 1,2 1,1 945 200 1948 5682 14
10-sep | 41827] 78,6 50,1 285 28 25 03] 2 -01| 80 51 68 47 8,0 2 -01| 80 51 70 48 6,5 | 15 1 66 19 23 20 1,9 0,3 2 0 298325 318,7 21368 442177 0,315 0,364 9,64 X 1,3 1,2 980 200 2132 6374 15
20-sep| 42075 77,3 51,0 26,3 2,7 25 02| 2 0 79 52 68 47 8,0 2 0 79 52 70 48 6,5 | 13 2 66 19 24 20 2,0 0,4 2 0 298385 320,7 21442 444596 0,299 0,439 10,80 X 1,5 1,5 1050 300 2172 6552 15
01-okt | 42338] 77,4 50,8 266 27 24 0322 -01| 79 52 68 46 85|22 -01| 79 52 71 47 6,5 | 12 2 67 21 25 23 2,1 0,2 2 0 298458 323,4 21531 447416 0,359 0,504 11,66 X 1,5 1,4 1100 300 66 262 15
20-okt | 42795 77,6 51,1 26,5 2,7 25 02] 2 0 80 51 70 44 85 2 0 80 53 72 45 8,0 8 1 68 24 24 21 2,0 0,3 2 0 298592 326,8 21743 453604 0,550 0,709 17,85 X 1,7 1,7 1200 300 2298 7010 20
04-nov | 43156]| 77,2 486 286 28 26 02|19 -01| 79 49 68 42 9019 01 79 51 71 42 8,5 | 10 1 66 24 23 19 1,8 0,4 2 0 298707 329,7 21935 459166 0,528 0,591 16,27 X 1,6 1,6 1150 300 174 622 19
25-nov | 43660| 89,4 500 394 3 26 04|22 02|91 50 72 41 140|123 01 91 51 76 41 125] -2 1 71 30 25 25 2,4 0,0 2 0 298914 333,4 22276 467816 0,991 0,954 19,73 X 2,3 2,3 1450 600 2438 7382 26
12-dec | 44062] 91,4 509 405 31 26 05]19 01| 93 51 71 45 140|19 01| 93 53 75 45 '13,0]| -3 2 70 25 25 21 2,0 0,4 2 0 299337 338,7 22650 475760 0,979 1,231 20,73 X 4 4 1950 1200 652 1156 34
04-jan | 44619 916 504 412 3 26 04]18 02| 94 50 70 45 145|18 02| 94 52 73 45 140]| O 1 68 23 26 21 2,0 0,5 2 2 300069 345,1 23212 487479 0,941 1,028 20,16 X 4 4 1900 1100 3180 7940 36
0,0 0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 #DIV/O!
0,0 0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 #DIV/O!
0,0 0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 #DIV/O!
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Driftsjournal AV Grgnnegarden 2011
Primeer side Veksler 1 Veksler 2 Vejr Blandeanlaeg Malerafleesninger Pumpe
2011 °C bar bar| Primeer Sekundeer bar| Primeer Sekundeer °C 1-2-3 °C bar Regulator kwh m? MWh m? MW  MWmax mh Meter min-1 W kwh timer mh
Dato | Hours| PF PR Diff [ PF PR Diff| p | Diff [ PF PR SF SR Diff| p | Diff [ PF PR SF SR Diff JUde Vind | SF Diff SF SR veksler Diff Kurve niveau El Vand HF 1 R U Seetpunkt Sensor RPM Effekt Effektialt Driftstid  Flow*
12-dec| 44062] 91,4 509 405 31 26 05|19 01 93 51 71 45 140119 01| 93 53 75 45 13,0] -3 2 70 25 25 21 2,0 0,4 2 0 299337 338,7 22650 475760 0,979 1,231 20,73 | x X 4 4 1950 1200 652 1156 34
04-jan | 44619] 91,6 504 412 3 26 04|18 02 94 50 70 45 145]18 02| 94 52 73 45 140]| O 1 68 23 26 21 2,0 0,5 2 0 300069 345,1 23212 487479 0,941 1,028 20,16 X 4 4 1900 1100 3180 7940 36
27-jan | 45173] 89,6 49,2 404 3 26 04]16 01 92 50 70 42 '150]16 01| 92 51 73 43 135]| -6 1 68 26 23 19 1,7 0,4 2 0 300602 351,6 23085 498123 0,943 1,058 20,59 | x X 3,5 3,4 1850 1000 1182 1710 33
09-feb | 45484 83,1 498 333 3 2,7 03]21 01| 8 50 67 43 125]| 2 02| 8 52 71 44 110| 5 1 66 23 2,7 23 2,2 0,4 2 0 300920 355,6 23947 504432 0,742 0,938 19,15 X 3,2 3,2 1700 800 3500 8250 28
07-mar| 46108 82,9 49,2 337 29 26 03|21 01| 8 50 66 45 120121 01| 8 51 68 46 11,0] 3 1 64 19 29 24 2,2 0,5 2 0 301698 364,2 24523 516690 0,735 0,976 19,15 X 4,2 4,2 1950 1200 3782 8474 35
28-mar| 46610 77,8 51,3 1 26,5 29 26 03] 23 0 80 51 70 45 8,0]23 0 80 53 72 45 8,0 | 10 1 68 23 29 24 2,3 0,5 2 0 302142 269,7 24886 526050 0,590 0,976 18,86 | x X 2,1 2,1 1450 500 2118 2612 22
11-apr | 46948) 76,8 51,1 25,7 28 26 0221 01| 78 52 70 49 55|21 01| 78 52 69 49 6,0 | 17 1 65 16 24 22 2,2 0,2 2 0 302282 373,2 25066 531404 0,332 0,713 10,94 | x X 2 2 1250 300 2256 2950 18
15-apr | 47036] 84,6 46,0 386 28 25 0,3]19 0 86 46 68 41 115]19 0 87 48 71 42 11,0| 2 1 66 25 23 20 1,9 0,3 2 0 302376 374,2 25112 532838 0,591 0,713 13,10 X 1,7 1,6 1250 400 3810 8562 21
30-maj| 48120) 76,5 49,0 275 28 25 03]19 01| 77 50 67 48 60|24 -04| 78 48 69 46 55| 17 1 65 18 23 20 2,0 0,3 2 0 302604 385,7 25497 544494 0,207 0,845 8,49 |x X 1,5 1,4 1050 200 2534 4028 13
20-jun | 48625| 77,1 48,8 283 28 25 03|18 06| 77 49 67 47 60]24 O 78 49 69 45 6,5 | 15 1 65 19 28 24 2,4 0,4 2 0 302703 390,8 25621 548425 0,249 0,335 7,48 X 1,2 11 920 200 3908 9066 11
26-jun | 48745] 76,9 485 284 29 26 03]|21 01| 76 49 67 46 6,023 -01| 78 45 70 47 3,0 | 18 1 66 20 25 21 2,2 0,4 2 0 302726 391,8 25651 549366 0,313 0,335 9,79 |x X 1,2 1,2 980 200 2556 4148 14
28-jul | 49538 76,4 486 278 28 25 0,3]22 0 76 49 67 47 55124 -02( 77 45 68 48 30| 20 2 65 18 25 22 2,2 0,3 2 0 302853 399,9 25832 554936 0,226 0,229 6,76 X 1 1 840 200 4032 9860 11
04-sep|50444| 76,4 488 276 28 24 04|19 -01| 76 49 67 48 50118 0 77 46 70 49 20| 18 1 66 18 22 19 1,8 0,3 2 0 302979 409 26044 561475 0,027 0,326 8,64 |x X 1 1 910 200 2696 5054 14

23-06-2016

Peter Vinther




1. Indledning

Nerverende tekniske forskrifter er gzldende ved projektering og
udferelse af varmeinstallationerne, der skal tilsluttes Hundige
fjernvarmevark.

Forskrifterne er ogsd gzldende for varmeaftagere, der er
tilsluttet fjernvarmevarket og som e¢nsker at udvide eller zndre
installationen.

Anmodning om tilslutning til varmeanlagget skal fremsendes
skriftligt til Hundige fjernvarmevark 3 mé&neder feor tilslut-
ningtidspunktet.

Hundige fjernvarmevarks anlag slutter ved hovedventilerne, det
gvrige anlzg er varmemodtagerens. Fjernvarmevarket leverer dog
varmemdleren, men den skal indbygges i varmeanlzgget af varme-
aftageren.

Alle varmeaftagerne under Hundige fjernvarmeverk skal tilsluttes
over en varmeveksler. Fjernvarmevarkets bestyrelse kan krave
andringer i projekter, hvis det skennes, at anlzgget ikke kan
opfylde fjernvarmevarkets krav.

2. Temperaturforhold.

Fjernvarmeanlagget er et varmtvandsanlag, der er opbygget til
ikke at overstige 120 °C.

Fjernvarmevarket sender fjernvarmevand frem til en varmeveksler
hos varmeaftageren (primzrside af veksler). Fra varmeveksleren
fordeler varmeaftagerens anlzg varmt vand til radiatorer og
varmeflader (sekundarside af veksler).

varmeaftagers anlzg skal kunne tdle opvarmning indtil 120 °C.

Forbrugernes varmeanlzg skal dimensioneres i henhold til felgen-
de temperaturforhold (maximumvardier): h

vinterdrift : -o(,
75

Primzrside af varmeveksler-fremleb 90° C oC,
Primerside af varmeveksler-returleb 55° C oS P
[ J
Sekunderside af varmeveksler-fremleb 80° C 75 o(/
Sekundarside af varmeveksler-returlgb 50° C YsS°C
sommerdrift:

Primerside af varmeveksler—fremleb 75° C
Primerside af varmeveksler-returleb 55° C

Sekundzrside af varmeveksler-fremleb 70°¢ C
sekundzrside af varmeveksler-returleb 50° C
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